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شود، کدام عبارت ، نوعی ترکیبِ دوفسفاته ساخته میهاآن در ارتباط با مراحلی از قندکافت )گلیکولیز( که در طی    -1

 درست است؟ 

 فسفاته است.تک ، کاهشِ نوعی ترکیبِ هاآن( وجه تمایز 1
 های کربن است.شدن پیوند میان اتم، شکستههاآن( وجه شباهت 2
 ، تغییر در سطح انرژی نوعی ترکیب نوکلئوتیدی است.هاآن( وجه شباهت 3
 ، اتصال گروه فسفات به اتم کربنِ کناری مولکول قندی است.هاآن( وجه تمایز 4

 کدام   کالوین،  چرخۀ  از  کربنی  سه  قند  دو مولکول  خروج  تا  روبیسکو  آنزیم  کربوکسیلازی  فعالیت  شروع  بین  ۀدر فاصل  -2

 دهد؟می  رخ  مورد

 دهند.خود را از دست می فسفات، یک فسفات تری( فقط شش مولکول آدنوزین1

 . یابدو حاوی فسفات کاهش می های کربن در مولکول سه کربنی عدد اکسایش اتم( 2

 شود.می فسفاته کربنی  سه ترکیبات  به کربنی  شش  مولکول ۀ نوعی آنزیم باعث تجزی( 3

 .شوندحامل نوکلئوتیدی وارد چرخه میمتعلق به  های های فسفات، الکترونپس از آزاد شدن گروه( 4

واکنش  -3 از  گروهی  سوخت در  یاختهوهای  در  سهسازی  ترکیب  نوعی  حراّ،  گیاه  پارانشیمی  ترکیب های  به  کربنی 

 ها درست است؟شود. چند مورد، دربارة این واکنشکربنی دیگری تبدیل میسه

 شود. ها، نوعی ترکیب دارای باز آلی آدنین تولید میآنالف: در همۀ  

 شود.ها، ترکیبی دارای حداقل دو گروه فسفات مصرف میب: در همۀ آن

 کند.دهندة فاقد گروه فسفات، اکسایش پیدا میها، واکنشج: در برخی از آن

 شود.میکربنی دیگر تبدیل  کربنی به نوعی قند سهها، یک قند سهد: در برخی از آن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ای در یک نورون حسی، کدام عبارت درخصوص ترکیبی با شده در طی تنفس یاختههای ساختهدر ارتباط با ترکیب  -4

 درست است؟  ساختار  

 شود. ، در نتیجۀ مصرف نوعی نوکلئوتید ساخته می( برخلاف 1

 کند. با مصرف انرژی زیستی از غشای درونی راکیزه عبور می ،( همانند  2

 شود. ، دچار کاهش در تعداد پیوندهای کربن ـ کربن خود می( برخلاف 3

 کند.های خود را به نوعی ترکیب دارای بار مثبت منتقل می، الکترون( همانند  4

 در کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟   شدهمطرح  تخمیرهای درخصوص انواع    -5

 شود. ها، مولکول پیرووات مستقیماً به نوعی ترکیب غیرالکلی تبدیل می( در همۀ آن1

 شود. ای از فرایند ساخته میدر مرحله ATPطور خالص دو مولکول ها، به( در یکی از آن2

 د کربن خود را کاهش دهند. توانند تعدا های فاقد فسفات میها، تنها ترکیب( در یکی از آن3

 یابد. اکسایش می NADHماده، در سطح پیش  ATPشدن  ها، بلافاصله پس از ساخته( در همۀ آن4
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زنجیره  -6 از  اجزایی  مورد  فتوسیستم کدام  از  مستقیماً  را  پرانرژی  الکترون  که  تیلاکوئید  الکترون غشای  انتقال  های 

 سازد؟ کنند، از یکدیگر متمایز میدریافت می

  ( تماس با سر آبدوست فسفولیپیدهای هر دو لایۀ غشا 1

 تر نسبت به خود ( انتقال الکترون به پروتئینی با اندازۀ بزرگ2

  کمتر  pH( هدایت الکترون پرانرژی به فضای حاوی 3

 ( نقش داشتن در تولید نوعی ترکیب نوکلئوتیدی 4

شناسی دوازدهم که در ارتباط با زنجیرة انتقال الکترون زیست   5رد، دربارة ترکیبات مضر مطرح شده در فصل  مو  کدام  -7

 است؟   صحیح راکیزه هستند،  

  . دنشوبه اکسیژن می سبب توقف انتقال الکترون ها آنهمۀ  (1

 چسبد. ناپذیر به هموگلوبین میطور برگشتبه ها آنفقط یکی از  (2

      ای آزاد شوند.های تنفس یاختهاست در واکنش ممکن ها آنهمۀ  (3

 عامل مستقیم حمله به راکیزه و تخریب آن است. ها آنفقط یکی از  (4

 ای صحیح است؟ مونواکسید بر تنفس یاختهکدام گزینه دربارة اثر کربن  -8

 های قرمز اثرگذار باشد. تواند مستقیماً روی عملکرد گویچه( همانند سیانید، می1

 انجامد. میهای معیوبِ غشای داخلی راکیزه شدن پروتئین( برخلاف بنزوپیرن، به ساخته2

 شود. ناپذیری به گروه هم هموگلوبین متصل میصورت برگشتاکسید، بهدی( برخلاف کربن3

 ( همانند آرسنیک، توانایی تغییر شکل فضایی جایگاه فعال آخرین آنزیم زنجیرۀ انتقال الکترون را ندارد.4

نقش دارند؟«،   های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتزموج  منظور پاسخ به این پرسش که »آیا همۀ طولدر آزمایشی به  -9

 ؟نیستهای این جاندار صادق  از نوعی جاندار یوکاریوت استفاده شد. کدام مورد، دربارة یاخته

 ( µmمیکرومتر ) 1۰۰( داشتن طول بیشتر از 1

 ( عدم قرارگیری هسته در بخش مرکزی یاخته 2

 ها در مرکز یاخته ( حضور بخش عمدۀ سبزینه3

 کنندۀ هسته به غشا به دور انشعابات متصل ( پیچیدن سبزدیسه4

. چند مورد، ویژگی مشترک این مراحل کنددهنده تغییر نمیدر مراحلی از چرخۀ کالوین، تعداد کربن مولکول واکنش  -10

 است؟

  شوند. های پُرانرژی مصرف میها، مولکولالف: در آن

 های اکسایش ـ کاهش هستند.ب: همراه با انجام واکنش

  شوند. دهنده میواکنش  ج: منجر به افزایش تعداد فسفات

 شود.د: در این مراحل، نوعی قند فسفاتۀ پایدار ساخته می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مورد ممکن است؟  کدامدرسی، در پی عبور یون سیانید از غشای درونی راکیزه، وقوع    کتابمطابق مطالب    -11

 یابد.های هیدروژن و اتم اکسیژن کاهش میبرخلاف نقص ژنی، ترکیب یون (1

 یابد.های آزاد افزایش میهمانند نقص ژنی، توانایی یاخته در مبارزه با رادیکال (2
 یابد. های آزاد کاهش میبرخلاف ورود اتانول به یاخته، میزان تشکیل رادیکال (3
 یابد. یافتن کاروتن، مقدار تخریب دِنای حلقوی راکیزه افزایش میهمانند اکسایش (4

 لپه و دولپه، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ برگ گیاهان تک  مقایسۀدر ارتباط با   -12

 فتوسیستم است. هایِ حاوی  دارای یاخته  لپه برخلاف دولپه، رگبرگالف: در گیاه تک

 شوند.های آوند چوبی در نیمۀ پایینی برگ دیده میلپه، دستهب: در گیاه دولپه برخلاف تک

 تری دارند.های تمایزنیافتۀ روپوست زیرین اندازة بزرگیاختهلپه نسبت به دولپه،  تکج: در گیاه  

 . نیمۀ پایینی برگ بیشتر استهای فتوسنتزکننده در  لپه، تنوع یاختهبه دولپه نسبت  د: در گیاه تک

 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« 1

 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3

دهد. مطابق این شکل، کدام های قرارگرفته در زنجیرة انتقال الکترون را نشان میاز پروتئین  ای سادهشکل زیر، طرح    -13

 عبارت درست است؟ 

«، در  2« و »1»  های«، در صورت قرارگیری در بین مولکول4( مولکول »1

 مجاورت لایۀ خارجی غشای درونی قرار دارد. 
های پرانرژی از بخش فرورفتۀ مولکول وارد و از  «، الکترون2( در مولکول »2

 شوند.سمت برآمدۀ آن خارج می
 شود.«، منجر به تشکیل نوعی ترکیب باردار می4« همانند مولکول »3( فعالیت آنزیمیِ مولکول »3
 به روش اکسایشی دارند. ATPها، نقش بیشتری در تولید سبت به سایر مولکول« ن1( مولکول »4

مورد   کدامسنتز در گیاهان رز و ذرت،  مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص عوامل مؤثر بر سرعت و میزان فتو  -14

 درست است؟ 

 یابد. طور پیوسته کاهش میبا کاهش مقدار اکسیژن محیط، سرعت فتوسنتز در گیاه رز به (1
 بیشتر است.  5۰۰نسبت به شدت نور  15۰۰اختلاف میزان فتوسنتز دو گیاه رز و ذرت، در شدت نور  (2
 واحد است، میزان فتوسنتز در گیاه ذرت بیشتر است. 1۰۰تا  8۰محیط بین  2COدر زمانی که مقدار   (3
 تواند برابر شود. واحد است، میزان فتوسنتز در دو گیاه می 6۰تا  4۰محیط بین  2COدر زمانی که مقدار   (4

ها که علاوه بر تثبیت کربن، توانایی تثبیت نیتروژن را دارند، درسی دربارة گروهی از باکتری  کتاببا توجه به اطلاعات    -15

 است؟   صحیح کدام مورد  

 کنند.جز سبزینه برای جذب نور استفاده میای بهساز، از رنگیزههای نیترات( برخلاف باکتری1
 کنند. عنوان منبع تأمین الکترون استفاده میترکیب سه اتمی به های گوگردی، از نوعی ( همانند باکتری2
 کنند.عنوان فراورده تولید میهای آب را بههای گوگردی، در واکنش کلی فتوسنتز خود، مولکول( برخلاف باکتری3
باکتری4 همانند  نیترات(  واکنشهای  انرژی  از  اکسایش  ساز،  استفاده    منظوربههای  معدنی  مواد  از  آلی  مواد  ساخت 

 کنند. می
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، در زمان حضور نور  دهدهای خود را از دست می، سبزدیسهرنو  که در زمان عدم وجود  فتوسنتزکننده  نوعی آغازی  -16

 ای دارد؟چه مشخصه 

 تیز در هر دو انتهای بدن ( بخشی نوک2 ( ضخامت بسیار کمتر بخش میانی بدن 1

 های مختلف بدن در بخش  سبزرنگ های ( وجود رنگیزه4 ناحیه یافته فقط در یک های تجمع( سبزدیسه3

 3Cهای گیاهان در کتاب درسی، کمتر بودن کدام مورد در گیاه  با توجه به تصاویر مطرح شده از برش عرضی برگ  -17

 کند؟ متمایز می  4C، برگ این گیاه را از گیاه  4Cنسبت به  

  فاصلۀ رگبرگ از روپوست رویی  (1

 های روپوستی تمایزنیافته در روپوست زیرین تعداد یاخته (2
  تراکم سبزینه در نیمۀ بالایی برگ (3

 های روپوستی پلاسم در یاختهنسبت حجم هسته به سیتو (4

در فرایند اکسایش پیرووات در  2COاز نظر زودتر یا دیرتر انجام شدن، کدام یک از موارد زیر، مشابه با زمان تولید   -18

 در همین فرایند است؟   NADHمقایسه با زمان تولید  

 فت در قندکا NAD+ مصرف فسفات آزاد نسبت به مصرف( 1

 ها در قندکافت تولید اسید فسفاته نسبت به شکستن پیوند بین کربن( 2

 سکرب  ۀنسبت به مصرف قند پنج کربنی در چرخ 2COل تولید اولین مولکو( 3

 بس کر ۀاز واکنش در چرخ CoA ساخت مولکول شش کربنی نسبت به خروج( 4

 ماده، کدام عبارت درست است؟در سطح پیش  ATPکتاب درسی دربارة تولید    مطالببا توجه به    -19

 شود.با این روش، یون فسفات آزاد در سیتوپلاسم مصرف می ATP( برای تولید 1

 ها دارای فسفر هستند.دهندهبه این روش، همۀ واکنش ATPشدن  ( هنگام ساخته2

 فسفات، آدنوزین است.به کرآتین ADPترین بخش در ماهیچه، نزدیک  ATP( در نوعی آنزیم سازندۀ 3

 کند. به این روش، آدنوزین متصل به فقط یک فسفات، فسفات دیگری نیز دریافت می ATPشدن  ( طی ساخته4

 با   متفاوت  چرب،   اسیدهای  با  تماس  نظر  از  مورد  کدام  تیلاکوئید،   غشای   در  الکترون  انتقال  ة زنجیرهای  از بین پروتئین  -20

 است؟ شده  ذکر  موارد  سایر

 آب  نوری ۀ دومین پروتئین در مسیر الکترون، پس از واکنش تجزی( 1

 لئوتیدی الکترون نوک حامل  نوعی با  مرتبط ۀترین پروتئین در زنجیرحجیم( 2

 نانومتر ۷۰۰از سبزینۀ دارای حداکثر جذب در  الکترون ۀکنندپروتئین دریافت( 3

 های مختلف خود در قسمت قطر متفاوت نوعی فتوسیستم با   قبل ازترین پروتئین  نزدیک ( 4

 است؟  نادرستای هوازی، کدام عبارت  در مرحلۀ اول تنفس یاخته  درگیرهای  درخصوصِ آنزیم  -21

 ها در سراسر بدن تأثیرگذار باشد.تواند بر فعالیت این آنزیم( افزایش دمای بدن در تب، می1

 فسفاته قرار بگیرد.تواند تحت تأثیر مقدار نوکلئوتیدهای دو فسفاته و سهها می( میزان فعالیت آن2

 شود.شدت کاسته میها در یاخته بهمدت، از میزان فعالیت آن( در شرایط فقر غذایی شدید و طولانی3

 دهد. های فعال، همواره سرعت واکنش را افزایش میماده تا زمان پر شدن تمام جایگاه( افزایش غلظت پیش4
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 است؟  نامناسبهای فتوسنتزی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  در ارتباط با طیف جذبی رنگیزه  -22

 ها دارد، ..................«سبت به سایر رنگیزه»نوعی رنگیزه که در طول موج .................. نانومتر، جذب بیشتری ن

 کند. تری جذب نور را آغاز میها از طول موج کوتاهـ نسبت به سایر رنگیزه 5۰۰( 1

 نانومتر در حال کاهش است. 5۰۰تا  4۰۰ـ مقدار جذب آن در انتهای محدود  4۰۰( 2

 ها دارد.به سایر رنگیزه ترین بخش طیف نور مرئی جذب بیشتری نسبتدر انتهایی  ـ 6۰۰( 3

 ها دارد.نانومتر مقدار جذب کمتری نسبت به سایر رنگیزه 5۰۰ـ در طول موج حدود   4۰۰( 4

 است؟   نادرستهای زیستن مستقل از اکسیژن کدام مورد  درخصوص روش  -23

 شود. ( در همۀ مراحل تخمیر تولیدکنندۀ خیارشور، ترکیب قندی یا حاوی قند مصرف می1

 شود.کنندۀ شیر، قند شش کربنی فاقد فسفات ایجاد می( در فقط یکی از مراحل تخمیر ترش2

 شود.اکسید آزاد می دی( در فقط یکی از مراحل تخمیری که عامل ورآمدن خمیر نان است، کربن3

 شود.های اسکلتی، ترکیبی دارای بیش از دو کربن تولید می( در همۀ مراحل تخمیر انجام شده در ماهیچه4

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

ازای ای در شرایط بهینۀ آزمایشگاهی و در بهترین شرایط در یاختۀ ..................، بهشدن تنفس یاخته»در صورت انجام

 شود.«ای، .................. تولید می.................. در واکنش کلی تنفس یاخته  مصرف هر مولکولِ

 ای ـ فاقد اتم اکسیژن ـ یک مولکول از سوخت رایج یاخته ( ماهیچه1

 در سیتوپلاسم باکتری   ATPمولکول  3۰( اشرشیا کُلای ـ قند ترجیحی ـ 2

 انیدراز مادۀ کربنیک ـ دو پیش ترین گاز تنفسی در هوای بازدمی( عصبی ـ فراوان3

 کنندۀ موضعی جریان خون گاز تنظیم 6ها ـ ( پوششی ـ دارای دو پیوند پُرانرژی بین فسفات4

هایی که پس از تولید نوعی ترکیب با بار و با توجه به واکنش  3Cهای تثبیت کربن در نوعی گیاه  واکنش  با در ارتباط    -25

 دهد؟ دهد، کدام مورد پیش از سایرین رخ میمثبت رخ می

  های قند سه کربنی گلوکز از مولکول  شدن( ساخته1

 های کربنشدن و تشکیل پیوند میان اتم( شکسته 2

 ( افزایش تعداد پیوندهای کربن ـ فسفات در قند پنج کربنی 3

 های اسید سه کربنی ( انتقال گروه فسفات به مولکول4

حتم درست    طوربههوازی مشترک است،  بیای هوازی و  کدام مورد، در ارتباط با مراحل فرایندی که بین تنفس یاخته  -26

 است؟

 کند.ماده تغییر نمیهای پیشها همراه است، تعداد کربنمادهای که با کاهش سطح انرژی پیش( هر مرحله1

 شود. ای که با مصرف ترکیبات نوکلئوتیدی همراه است، گروه فسفات از یک مولکول آلی جدا می( هر مرحله2

 یابد.مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم کاهش می pHکاهش یون فسفات سیتوپلاسم همراه است، ای که با  ( هر مرحله3

 شوند.دار میای که با تشکیل پیوند بین کربن و گروه فسفات همراه است، هر دو کربنِ اول و آخر فسفات( هر مرحله4
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درسی، چند مورد از موارد زیر، به ترتیب از راست به چپ، مثالی از نوعی واکنش اکسایشی و مطابق اطلاعات کتاب  -27

 نوعی واکنش کاهشی است؟

  های آزاد الف: اثر آنتوسیانین روی رادیکال

 مزمان با واکنش تولید لاکتات ب: تولید پذیرندة الکترون ه

  ج: تبدیل پیرووات به مولکول اتانال در فرایند تولید خمیر نان

 در فضای بین دو غشای راکیزه FADH به  2FADHتبدیل    د:

 2ـ  1( 4 2ـ  2( 3 1ـ  1( 2   1ـ  2( 1

 ؟مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است  کدام  -28

 .«   ....................های آن دمبرگ  ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهی که برگ»در مناسب

 صورت به هم فشرده بعد از روپوست رویی قرار دارند.  ای بههای نرده( ندارند، یاخته1

 های میانبرگ اسفنجی قرار دارند. های غلاف آوندی در مجاورت یاخته( دارند، اکثر یاخته2

 برگ اسفنجی هستند. های میانهای غلاف آوندی از نظر شکل ظاهری مشابه یاخته( دارند، یاخته3

 اند.  ( ندارند، آوندهای چوبی در فاصلۀ کمتری از روپوست زیرین نسبت به روپوست رویی قرار گرفته4

متمایز  1را از فتوسیستم  2تواند فتوسیستم رگ گیاه مو، چند مورد میهای غشای تیلاکوئید ببا توجه به فتوسیستم  -29

 کند؟

 نانومتر دارد.  700در مرکز واکنش آن، حداکثر جذب در    aالف: سبزینۀ  

 ب: در نزدیکی آن پروتئینی قرار دارد که با هر دو لایۀ غشا در تماس است.

 شود. های حاصل از تجزیۀ آب جبران میمرکز واکنش آن توسط الکترون aج: کمبود الکترونی سبزینۀ  

 دهند. شده از آن، هنگام عبور از نوعی پمپ غشایی، مقداری از انرژی خود را از دست میهای خارجد: الکترون

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

می  -30 انجام  را  فتوسنتز  عمدة  بخش  که  دارند  وجود  محیطجاندارانی  در  و  زندگی هدهند  آبی  و  خشکی  متفاوت  ای 

 کنند. ویژگی مشترک همۀ این جانداران چیست؟ می

 . دنکنانداز هدایت میمحل راه رنابسپاراز را به ( به کمک عوامل رونویسی،1

 های تسبیح تشکیل دهند.)ریبوزوم(ها به شکل دانه  توانند تجمعی از رناتن( می2

 کنند.فتوسنتزی خود را با تجزیۀ نوری آب جبران میهای  ( کمبود الکترونی رنگیزه3

 از روی آن را آغاز کنند.  سازیپروتئینتوانند پیش از پایان رونویسی رنای پیک،  ( می4

ای در گیاهان را بیان های کلی فتوسنتز و تنفس یاختهب درسی، کدام مورد ویژگی مشترک واکنشمطابق مطالب کتا  -31

 کند؟می

  ( مشاهدۀ دو نوع ترکیب دارای سه اتم در سمت فراورده1
 ها ها نسبت به فراوردهدهنده( بیشتر بودن تعداد انواع واکنش2
   شده و تولیدشدهمصرفهای گازی ( برابر بودن تعداد مولکول3
 ( مشاهدۀ ترکیبات دارای گروه فسفات در دو طرف واکنش 4
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ای در یک یاختۀ کبدی، در کدام گزینه، مورد دوم قطعاً پس از مورد اول رخ داده در تنفس یاختهرخدر طی وقایع    -32

 دهد؟می

 الف: تولید ترکیب نوکلئوتیدی حامل دو الکترون

 اکسید در فضای درونی راکیزه دیب: تولید نوعی گاز کربن

 در نتیجۀ برداشت فسفات از ترکیب آلی  ATPج: تولید مولکول  

 لید یون هیدروژن در نتیجۀ مصرف نوعی ترکیب نوکلئوتیدید: تو

 ( »ج« ـ »الف« 4 ( »د« ـ »ب« 3 ( »ج« ـ »د« 2 ( »الف« ـ »ب«  1

 ای دارد؟ از چرخه است، چه مشخصه   2COدار بعد از محل خروج اولین  چرخۀ کربس که اولین ترکیب کربن  درترکیبی    -33

 ( از نظر وجود یا عدم وجود فسفات، با بنیان پیروویک اسید تفاوت دارد. 1

 ، سه کربن بیشتر دارد. 4C( نسبت به قند حاصل از تثبیت کربن در گیاه 2

 ، تعداد کربن بیشتری دارد. 3C( نسبت به اولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن در گیاه 3

 ترکیب غیرنوکلئوتیدی در چرخۀ کالوین شباهت دارد.ترین ( از نظر تعداد کربن، به پُرفسفات4

های با دمای بالا و تابش شدید نور خورشید  کتاب درسی، انواعی از گیاهان وجود دارند که در محیط  مطالبمطابق    -34

انجام می  منظوربهکنند و سازوکارهایی  زندگی می این کاهش تنفس نوری خود  دهند. کدام مورد، ویژگی مشترک 

 کند؟ گیاهان را بیان می

 کند. فسفات کمک می  وعی ترکیب سه کربنی به بازسازی ریبولوزبیس( در یاختۀ میانبرگ در طول روز، ن1
 شود. ( در یاختۀ غلاف آوندی در طول روز، هر ترکیب پنج کربنی در نتیجۀ تغییر نوعی قند ساخته می2
 شود.کربنی دارای فسفات دچار کاهش می  ( در یاختۀ میانبرگ در طول شب، نوعی ترکیب سه3
 شود. در طول شب، هر ترکیب چهار کربنی در راکیزه ساخته می ( در یاختۀ غلاف آوندی4

 است؟  نادرستبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة فتوسنتز در انواع گیاهان، کدام مورد    -35

 شود. ، میزان فتوسنتز ثابت میاکسیددیهای متوسط کربن ( در گیاه ذرت برخلاف گیاه رُز، در غلظت1

 تر است. عصارۀ برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی  pH( در گیاه ذرت همانند گیاه آناناس، 2

 های میانبرگ انجام شود. تواند در یاختهفسفات می( در گیاه رز برخلاف گیاه ذرت، ترکیب اکسیژن با ریبولوزبیس3

 شود. های حامل الکترون در کلروپلاست، فقط به هنگام روز انجام می( در گیاه ذرت همانند گیاه رز، تولید مولکول4

 ترکیب   ۀ هایی که بلافاصله پس از تجزی، درخصوص مولکولششم دوازدهمهای مطرح شده در فصل  با توجه به واکنش  -36

 ؟است  طور معمول، درستبه  مورد شوند، کداممی  یجاد ا ناپایدار

 دارای دو کربن هستند.  ،هافقط بعضی از آن( در گل رُز، 1

 شوند. ها، در مرحلۀ اول نوعی چرخه تجزیه می( در آناناس، همۀ آن2

 دارند.  Aها، تعداد کربن بیشتری نسبت به استیل کوآنزیم ( در ذرت، همۀ آن3

 کنند. آزاد می 2COها، در خارج از سبزدیسه )کلروپلاست(، ی از آن( در ذرت، فقط بعض4
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 ، کدام عبارت درست است؟ 3Cهای یاختۀ میانبرگ گیاه  شده در اندامکوسازی انجامهای سوختبا واکنش  ارتباطدر    -37

 شود. ( هر ترکیب پنج کربنی، به دو ترکیب با تعداد کربن نابرابر تجزیه می1
 شود. فسفات تجزیه می  ـکربنی، به دو ترکیب دارای پیوند کربن ( هر ترکیب شش2
 کند.های خود را با نوعی ترکیب نوکلئوتیدی تبادل میکربنی، الکترون( هر ترکیب سه3
 شود. در راکیزه )میتوکندری( آزاد می 2COکند که طی آن، فرایندی شرکت می( هر ترکیب دوکربنی، در  4

مولکولبه  -38 نیز بهجز آب،    شوند. دربارةای هوازی محسوب میعنوان فراوردة واکنش کلی تنفس یاختههای دیگری 

ها، مراحلی از فرایندهای قندکافت )گلیکولیز(، اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس در یک یاختۀ یوکاریوت که طی آن

 است؟   نادرستشوند، کدام مورد  ها تولید میاین مولکول

 مشاهده است.ها، تولید ترکیبی بدون فسفات قابل( در همۀ آن1

 شود. وتیدی ایجاد میها، نوعی ترکیبِ دو نوکلئ( فقط در بعضی از آن2

 ها است. دهندهها کمتر از تعداد کربن واکنشها، تعداد کربن فراورده( در همۀ آن3

 شود. هم تولید می 2FADHشوند که  ها، در محلی از یاخته انجام می( فقط بعضی از آن4

 عبارت زیر مناسب است؟  تکمیلکدام مورد، برای    -39

شود. در هر واکنشی از دهنده، فراوردة واکنش قبلی محسوب میهوازی، هر واکنش  ای»در فرایندی از تنفس یاخته

 ..................«  طور حتم، ها، .................. کمتری دارد، بهدهندهاین فرایند که فراورده نسبت به همۀ واکنش

 شود. ( تعداد فسفات ـ نوعی ترکیب نوکلئوتیدی تولید می1

 شود.ماده تولید میدر سطح پیش ATPولکول  ( سطح انرژی ـ م2

 شود. اکسید در محیط واکنش آزاد می( تعداد کربن ـ یک مولکول کربن دی3

 شود. الکترون، دو پیوند بین کربن و هیدروژن تشکیل می 2ازای مصرف ( تعداد الکترون ـ به4

های متفاوتی از چرخۀ کربس تشکیل های اکسایش ـ کاهش و در محلکه طی واکنش  نوکلئوتیدهاییدر ارتباط با    -40

 است؟  نادرستشوند، کدام مورد  می

 کنند. های خود را به اولین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون منتقل میها، الکترون( برخی از آن1

 شوند. فضای درون راکیزه می  pHشدن، منجر به کاهش ها، در طی ساخته( برخی از آن2

 شوند.ار کربنی ساخته میهای چههای مولکولها، در اثر تغییر در تعداد الکترون( همۀ آن3

 اکسید تولید شوند. دیتوانند پس از آزاد شدن مولکول کربنها، می( همۀ آن4
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از یون فسفات آزاد استفاده   ATPتولید    منظوربهها در یاختۀ نگهبان روزنه که  با مقایسۀ گروهی از پروتئین  ارتباطدر    -41

 مناسب است؟ کنند، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  می

 ، .................. گرفته استطور معمول در مجموعۀ پروتئینی که بخشی از آن درون غشای درونی نوعی اندامک قرار  »به

 آنزیم دیگر، ..................«

 به یکدیگر اتصال دارند.  مانند های مختلف مجموعه از طریق بیش از یک بخش پایهبخش ( همانند ـ1
 تری دارد.( برخلاف ـ بخشی از مجموعه که دارای توانایی تولید مولکول آب است، نسبت به بخش دیگر، اندازۀ بزرگ2
برای تشکیل پیوند فسفات  3 انرژی لازم  الکترون  ـ( برخلاف ـ منشأ  از طریق عبور  از پروتئینفسفات  های غشایی  ها 

 شود. تأمین می
شده توسط غشای  انتقال فعال یون هیدروژن دارد، در فضای احاطه  منظوربهکه پروتئینی    هاآنـ بخشی از    ( همانند4

 درونی اندامک قرار دارد. 

های انتقال الکترون در یاختۀ نگهبان روزنۀ گیاه نعنا، اجزایی وجود دارند  در بین اجزای سازندة انواع مختلف زنجیره  -42

که در بخش مرکزی دو لایۀ غشا و در تماس با اسیدهای چرب هر دو لایۀ غشا قرار دارند. درخصوص این اجزا، کدام 

 مورد درست است؟

 کند.ها، نوعی ترکیب دو نوکلئوتیدی دارای بار مثبت تولید می( یکی از آن1

 کند.کنندۀ آب دریافت میها را مستقیماً از آنزیم تجزیهها، الکترون( یکی از آن2

 کنند. کمتر منتقل  pHها را در نزدیکی فضای دارای  توانند الکترونها، می( همۀ آن3

 دهد.را در مجاورت دِنا افزایش می H+کنند که ها را به پروتئینی منتقل میها، الکترون( همۀ آن4

  برگ   درون  بخشی  ةدهند؛ با این فرض که هر فلش نشاندهدمیرا نشان    4Cیا    3C  نوعی گیاه  برگطرح زیر ضخامت    -43

  درست   حتم   طوربه  گیاه،  در  نور  از  مستقل   هایواکنش  درخصوص  مورد  کدام   باشد، 

 ؟است

آزاد شده در غلاف    اسید سه کربنیهر  حاوی آوندهای آبکش باشد،    2  ۀناحیاگر  (  1

 .گرددهای میانبرگ باز میآوندی، به یاخته

های پارانشیمی اسفنجی باشد، در زمان کاهش تعرق،  حاوی یاخته  3  ۀ ناحیاگر  (  2

 .شودفسفات ترکیب نمی  اکسیژن با ریبولوزبیس

  در  کربنی   چهار   اسید  سازندۀ  آنزیم  باشد،   آوندی  غلاف حاوی    1  ۀ ناحیاگر  (  3

 دهد.را در جایگاه فعال خود قرار نمی 2O گاه هیچ میانبرگ،

بندی  های پارانشیم باشد، فرایند تثبیت کربن را بر اساس تقسیمحاوی فضای نسبتاً وسیعی بین یاخته  4  ۀناحیاگر  (  4

 .دشوزمانی انجام می

با در نظر گرفتن بخش بیرونی و درونی راکیزه و همچنین مسیر حرکت الکترون در یک زنجیرة انتقال الکترون، کدام   -44

 مورد درست است؟

 های کروی زنجیره عبور کرده است.از همۀ پروتئین تر،یدی اس یالکترون دور شونده از فضا( هر 1

 هنوز به آخرین پمپ هیدروژنی نرسیده است.، ATP دی محل تول یبه فضا شوندهک ی نزد لکترون( هر ا2

 در حال رسیدن به دومین پمپ هیدروژنی است.  ژن، مولکول اکسی مصرف یبه فضا شوندهک ی نزد الکترون( هر 3

 آزاد شده است.  NADHاز  ، یدروژنی پمپ ه نیاز آخر یتربخش گسترده یحاو یدورشونده از فضا  الکترون( هر 4



10  صفحه   

 

فروردین  61 |دوپینگ  |دهم(ز دوا 6و  5)فصل   شناسیزیست  

 منظور فتوسنتز، درست است؟های تیلاکوئیدی انجام شده بهخصوص واکنشزیر، در  مواردچند مورد از    -45

 د. انجام می شو  از فتوسیستمو خارج    تیلاکوئید  فضای درونتجزیه نوری آب در  الف:  

 ای که در مدار خود قرار دارد، ممکن است از رنگیزه خارج شود.ب: الکترون برانگیخته 

 شوند.ساز در غشای تیلاکوئید، به بستره منتشر میATPها فقط از طریق آنزیم  ج: پروتون

 رسد.در نهایت به پروتئینی در زنجیرة انتقال الکترون می  1  د: الکترون برانگیخته از فتوسیستم

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 


